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@ Hochdruckhydrolager 

(§) Es ist ein Lager zur dSmpfenden Anordnung schwingender 
Massen mit einem Auflageranschlufi und einem Wideriager- 
anschluB vorgesehen, welches eine erste Federeinrichtung 
zur Aufnahme von im wesentlichen In vertikaier Richtung 
wirkender Lasten sowie eine zweite Federeinrichtung zur 
Aufnahme in vertikaier und/oder in radialer Richtung des 
Lagers wirkender Lasten aufweist, wobei das Lager minde- 
stens einen Kolben aufweist, der den Lagerinnenraum in 
mindestens zwei druckfeste Kammern unterteitt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lager zur 
dampfenden Anordnung schwingender Massen mit ei- 
nem AuflageranschluB und einem WiderlageranschiuB 
gemaB dem Oberbegriff des An^pruches 1. 

Solche Lager werden tiberall dort eingesetzt, wo die 
Schwingungen schwingender Massen klein gehalten 
werden mussen, d. h. also die Amplituden dieser Schwin- 
gungen gedampft werden mtissea Neben dieser Anfor- 
derung mussen diese Lager aber auch noch dafUr sor- 
gen, daB der von den schwingenden Massen ausgehende 
Kdrperschall an der Ausbreitung in die Umgebung ge- 
hindert wird, d. h. sie miissen ftir eine Entkopplung der 
schwingenden Massen von der ganz allgemein gesagt 
Aufnahmeeinrichtung sorgen, so daB die Fortleitung des 
Korperschalles von der schwingenden Masse auf die 
Aufnahmeeinrichtung behindert wird. 

Ein typischer Anwendungsfall eines solchen eine 
dampfende Funktion ausfuhrenden Lagers ist die Lage- 
rung des Motors eines Kraftfahrzeuges, da der Motor 
aufgrund seiner rotierenden und oszillierenden Massen, 
die periodisch auftretenden Gaskrafte der Arbeitsspiele, 
die Drehschwingungen der Kurbelwelle und auch seiner 
Nebenaggregate mechanische und akustische Schwin- 
gungen verursacht, die sich auch in den Innenraum des 
Kraftfahrzeuges fortsetzen und dort stdrend zum Aus- 
druck kommen. 

Zur Lagerung solcher schwingender Massen werden 
insbesondere im Kraftfahrzeugbau sogenannte Hydro- 
lager eingesetzt, die aufgrund der Eigenmasse des Mo- 
tors mit einer statischen Last beaufschlagt werden und 
aufgrund der vorstehend geschilderten Schwingungen 
des Motors beim Betrieb des Kraftfahrzeuges mit dyna- 
mischen Belastungen konfrontiert werden. 

In diesen bekannten Hydrolager ist regelmaBig ein 
Arbeitsfluid eingeschlossen, welches zwischen einer Ar- 
beitskammer und einer Ausgleichskammer strdmen 
kann und bei dieser Strdmung hydraulische Dampfungs- 
arbeit verrichtet und damit fiir eine Umwandlung der 
Schwingungsenergie in dissipative Energie sorgt 

Aufgrund der statischen Belastung dieser bekannten 
Lager weisen diese regelmaBig eine gummielastische 
Tragfeder auf, die iiber eine StoffschluBverbindung an 
Bauteilen aus Metail des Lagers festgelegt ist. Diese 
Tragfeder muB dabei, da sie die von der Eigenmasse des 
Motors herruhrende Last aufnehmen muB und aus ei- 
nem gummielastischen Werkstoff gebildet ist, mit gro- 
Ben Querschnittsabmessungen ausgebildet werden, da- 
mit unzulassige Spannungen innerhalb der Tragfeder 
vermieden werden. 

Es ist auch bereits ein Lager bekannt geworden, wel- 
ches neben der vorstehend geschilderten Tragfeder eine 
zweite Federeinrichtung in der Form einer Schrauben- 
feder aus Stahl besitzt, was dazu fuhrt, daB die haupt- 
sachlich in vertikaler Richtung verlaufende statische 
Last von dieser Schraubenfeder aufgenommen wird und 
die in radialer Richtung des Lagers verlauf enden Lasten, 
welche beispielsweise aus den ebenfalls vorstehend be- 
schriebenen Schwingungen herriihren, von der Tragfe- 
der aufgenommen werden. 

Diese bekannten Lager verrichten ohne Ausnahme 
hydraulische Dampfungsarbeit dadurch, daB das inner- 
halb der Arbeitskammer des Lagers vorgesehene Ar- 
beitsfluid durch einen Ringkanal in eine Ausgleichskam- 
mer gedruckt wird, die von einer Rollmembran nach 
auBen abgeschlossen wird. Die von einem solchen be- 
kannten Lager geleistete hydraulische Dampfungsar- 
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beit hangt von der Menge des zwischen den Kammern 
bewegten Arbeitsfluides und von der Druckdifferenz 
zwischen den Kammern ab. 
Wie vorstehend bereits erwahnt, werden solche Hy- 
5 drolager oftmals im Kraftfahrzeugbau eingesetzt Auf- 
grund der Ressourcenschonung und anderer Einflusse 
ist es ein seit langem angestrebtes Ziel der Automobilin- 
dustrie, den sogenannten Flottenverbrauch zu senken, 
weshalb neben verbrauchsarmen Motoren auch kleine- 

io re Kraftfahrzeuge angestrebt werden. 

Bei kleineren Kraftfahrzeugen nimmt selbstverstand- 
lich auch der Bauraum ab, der zur Lagerung des Motors 
zur Verfugung steht und somit auch der fiir die Anord- 
nung des Lagers zur Verfugung stehende Raum. Dies 

is macht es deutlich, daB fiir die Anordnung eines Motors 
eines solchen Kraftfahrzeuges nur solche Lager zum 
Einsatz kommen konnen, welche mit dem geringen zur 
Verfugung stehenden Bauraum auskommen, da auch bei 
kleineren Fahrzeugen die Anforderungen an den Benut- 

20 zungskomfort bestehen bleiben. Ein Gedanke konnte 
nun lauten, ein bekanntes Lager lediglich in seinen Gro- 
Benabmessungen zu verkleinern. Dies fuhrt aber zu dem 
Problem, daB damit die fur die hydraulische Damp- 
fungsarbeit zur Verfugung stehende Pumpflache eben- 

25 falls abnimmt, so daB keine ausreichende Dampfung 
mehr erzielt werden kann mit entsprechenden EinbuBen 
hinsichtlich der Ansprflche bezttglich des Benutzungs- 
komforts. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher angesichts 
30 der vorstehend geschilderten technischen Probleme die 
Aufgabe zugrunde, ein Lager zur dampfenden Anord- 
nung schwingender Massen, insbesondere einer Ver- 
brennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges zu 
schaffen, welches bei nur kleinem zur Verfugung ste- 
35 henden Bauraum eingesetzt werden kann und sowohl 
mechanisch dauerhaft belastbar ist als auch gute akusti- 
sche Eigenschaften aufweist 

Die Erfindung weist zur Losung dieser Aufgabe die 
im Anspruch t angegebenen Merkmale auf. 
40 Vorteilhafte Ausgestaltungen hiervon sind Gegen- 
stand der weiteren Anspriiche. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB auf- 
grund der Verkleinerung der Pumpflache bei einem 
kleinen Lager eine deutliche Erhfihung der Druckdiffe- 

45 renz zwischen den Raumen eingestellt werden muB, 
zwischen denen das Arbeitsfluid einen Fluidaustausch 
erfahren kann. 

ErfindungsgemaB ist daher ein Lager zur dampfenden 
Anordnung schwingender Massen mit einem Auflager- 

50 anschluB und einem WiderlageranschiuB sowie einer er- 
sten Federeinrichtung zur Aufnahme von dem wesentli- 
chen in vertikaler Richtung wirkender Lasten sowie ei- 
ner zweiten Federeinrichtung zur Aufnahme in vertika- 
ler und/oder in radialer Richtung des Lagers wirkender 

55 Lasten vorgesehen, welches mindestens einen Kolben 
besitzt, der den Lagerinnenraum in mindestens zwei 
druckf este Kammern unterteilt. 

Es bedeutet dies mit anderen Worten, daB das erfin- 
dungsgemaBe Lager aufgrund der druckf esten Ausge- 

6o staltung der durch den Kolben getrennten Kammern 
mit einer hohen Druckdifferenz zwischen den Kammern 
beaufschlagt werden kann, so daB es die zur Dampfung 
unerwQnschter Schwingungen erforderliche hydrauli- 
sche DUmpfungsarbeit nicht mit einem groflen Volumen 

65 an Arbeitsfluid leistet, welches zwischen den Kammern 
hin- und herbewegt wird, sondern aufgrund der zwi- 
schen den Kammern bestehenden groBen Druckdiffe- 
renz. Beim Betrieb des erfindungsgemaBen Lagers 
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steigt der Druck dabei innerhalb des Lagerinnenraumes 
und der dort gebildeten Kammern auf Werte von im 
Bereich bis zu etwa 50 bar an, einen Bereich also, bei 
dem bekannte mit einer Rollmembran gebildete Lager 
versagen wtirden. 

Es ist dabei gemaB der Erfindung vorgesehen, daB die 
zweite Federeinrichtung eine gummielastische Tragfe- 
der ist, die eine weitgehend topffdrmige Ausbildung be- 
sitzt und zumindest bereichsweise den Lagerinnenraum 
begrenzt Diese Tragfeder kann dabei in vertikaler 
Richtung des Lagers steifer ausgebildet sein als in radia- 
ier Richtung des Lagers, so daB sie zusatzlich zu der 
ersten Federeinrichtung, die beispielsweise in der Form 
einer Schraubenfeder ausgebildet sein kann, in vertika- 
ler Richtung des Lagers verlaufende Kraftkomponenten 
aufnehmen kann und aber gleichzeitig auch in radialer 
Richtung des Lagers gerichtete Kraftkomponenten auf- 
nimmt. 

Die Ausgestaltung der Tragfeder hinsichtlich ihrer 
Wandstarke und ihrer geometrischen Konfiguration 
hangt dabei auch davon ab, welche Steifigkeit sie auf- 
weisen muB, urn in Abhangigkeit von der Druckdiffe- 
renz zwischen den Kammern und den beim Betrieb des 
erfindungsgemaBen Lagers im Lagerinnenraum herr- 
schenden Druck dauerhaft druckfeste Kammern auszu- 
biJden, zwischen denen ein Austausch des Arbeitsfluides 
stattfinden kann. 

Die Steifigkeit der Kammern, die durch die Steifigkeit 
der Tragfeder einerseits und die Steifigkeit der sie wei- 
terhin begrenzenden Wandflache, also des Kolbens be- 
stimmt wird, kann auf beliebige Belastungsfalle Qber die 
Auswahl des Werkstoffes der Tragfeder und des Kol- 
bens und ihre geometrische Konfiguration vorbestimm- 
bar bestimmt werden. 

GemaB der Erfindung ist es dabei vorgesehen, daB 
der Kolben eine ringf6rmige Ausbildung besitzt und 
mindestens eine Dichtungseinrichtung aufweist, die an 
der Mantelinnenfiache der gummielastischen Tragfeder 
vorgespannt verschiebbar anliegt 

Es bedeutet dies mit anderen Worten, daB der Kolben 
entlang seiner Dichtungseinrichtung, die beispielsweise 
in der Form einer oder mehrerer Dichtlippen ausgebil- 
det sein kann, unter Vorspannung entlang der gummi- 
elastischen Tragfeder verschiebbar anliegt Der Kolben 
kann dabei eine solche Ausbildung aufweisen und im 
Bereich seiner Anlage an der Tragfeder eine solche Stel- 
lung zu der Tragfeder besitzen, daB er einseitig oder 
doppelseitig wirkt Die einseitige oder doppelseitige 
Wirkung des Kolbens bedeutet dabei, daB er im Fall der 
einseitigen Wirkung nur mit groBem Widerstand gegen 
das innerhalb einer Kammer angeordnete weitgehend 
inkompressible Arbeitsfluid verschiebbar ist, wahrend 
er sich in die hierzu entgegengesetzte Richtung ohne 
groBen Widerstand verschieben laBt oder aber im Falle 
der doppelseitigen Wirkung, insbesondere dann, wenn 
er beidseitig von Arbeitskammern umgeben ist, sich in 
beide Richtungen nur mit groBem Widerstand verschie- 
ben laBt. 

In FortfQhrung der Erfindung ist dabei vorgesehen, 
daB der Kolben im Bereich seiner ringformigen Ausbil- 
dung aus einem gummielastischen Werkstoff gebildet ist 
und der so gebildete Ringkorper an einer topfformigen 
weitgehend starren Aufnahme befestigt ist, welche eine 
Relativbewegung zwischen dem AuflageranschluB und 
dem WiderlageranschluB auf dem Kolben Ubertragt 

Durch die Ausbildung des Kolbens aus einem gummi- 
elastischen Werkstoff kann seine Steifigkeit in weiten 
Bereichen so angepaBt werden, daB er einerseits die zur 


Erzeugung des Druckes fOr die hydraulische Damp- 
fungsarbeit erforderliche Festigkeit besitzt und aber 
auch andererseits einer wirkungsvollen Entkopplung 
nicht entgegensteht 
5 Hinsichdich einer solchen wirkungsvollen Entkopp- 
lung ist dabei gemaB der Erfindung vorgesehen, dafl der 
Ringkorper an der Aufnahme mit Spiel und/oder gerin- 
ger Steifigkeit befestigt ist 
Hierdurch wird erreicht, daB der ringformige gummi- 
io elastische Kolben bei kleinen hochfrequenten Storam- 
plituden keine Bewegung ausfuhrt und in diesem Fall in 
erster Linie die Werkstoffdampfung der Tragfeder und 
des Kolbens fur eine Schwingungsisolierung sorgt, wah- 
rend bei groBen niederfrequenten Storamplituden eine 

is Bewegung des Kolbens stattfindet Hierdurch wird in 
spater noch zu beschreibender Weise hydraulische 
Dampfungsarbeit verrichtet 

Wie bereits vorstehend erwahnt, kann es von Vorteil 
sein, daB der Kolben in erster Linie weitgehend einseitig 

20 wirkend arbeitet, wobei hierzu gemaB der Erfindung 
vorgesehen ist, daB der Kolben die erste Federeinrich- 
tung umgibt und so an der Tragfeder verschiebbar an- 
liegt, daB die Dichtungseinrichtung in Form einer oder 
mehrerer Dichtlippen bei einer auf das Lager wirken- 

25 den Last gegen die Mantelinnenfiache der Tragfeder 
gedruckt wird Wenn die Dichtungseinrichtung so gegen 
die Mantelinnenfiache der Tragfeder gedruckt wird, 
entsteht im Belastungsfall eine zusatzliche Dichtwir- 
kung zwischen der Dichtungseinrichtung und der Man- 

30 telinnenflache, wahrend sich bei einer Entlastung nach 
der Belastung eine entgegengesetzte Wirkung einstellt 
und damit der Kolben leicht wieder in seine Ausgangs- 
stellung zuruckkehren kann. 
Nach der Erfindung kann zwischen den druckfesten 

35 Kammern ein Fluidaustausch mittels mindestens eines 
in dem Ringkorper und/oder der starren Aufnahme vor- 
gesehenen Durchlasses stattfinden. Dieser Fluidaus- 
tausch zwischen den druckfesten Kammern ist dabei in 
vorteilhafter Weise mittels an und/oder in den Durch- 

40 lessen vorgesehener Einrichtungen steuerbar. 

Die Steuerbarkeit des Fluidaustausch bedeutet dabei, 
daB beispielsweise uber eine elektronische Einrichtung 
ein in dem Durchlafi angeordnetes steuerbares Ventil 
die Steuerung des Fluidaustausches zwischen den 

45 druckfesten Kammern moglich ist, um beispielsweise 
auf verschiedene Belastungsfalle mit unterschiedlichen 
Dampfungskennlinien zu reagieren, Es ist aber auch 
mdglich, eine derartige EinfluBnahme auf die Damp- 
fungskennlinien uber einen uber den Axialweg des Kol- 

50 bens variabel ausgefuhrten Stromungsquerschnitt des 
Durchlasses zu erhalten. Hierdurch sind in vorteilhafter 
Weise nichtlineare Charakteristika der Dampfung zu 
erreichen. 

Es ist dabei gemaB der Erfindung vorgesehen, daB 
55 mindestens eine der druckfesten Kammern eine mit ei- 
nem Fluid fiillbare Arbeitskammer und mindestens eine 
andere Kammer eine Druckausgleichskammer ist Es 
konnen aber auch beide Kammern im Fall von zwei 
Kammern Arbeitskammern sein, was insbesondere im 
60 Fall eines doppelseitig wirkenden Kolben von Vorteil 
ist 

Aufgrund der bereits angesprochenen Anforderun- 
gen an den Benutzungskomfort auch bei einem solchen 
mit einem hohen Druck arbeitenden Lager von kleinen 
65 Abmessungen zur Anordnung in kleinen Baur&umen ist 
es wunschenswert, nicht nur die von niederfrequenten 
Motorschwingungen stammenden Karperschallschwin- 
gungen von der Fahrgastzelle entfernt zu halten, son- 
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dern auch die im niederfrequenten akustischen Bereich 
auftretenden und von Unebenheiten der Fahrbahnober- 
flache herruhrenden StoBanregungen. 

Daher ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB die 
Volumensteifigkeit des Kolbens und/oder der gummi- 
elastischen Tragfeder zur Erreichung einer breitbandi- 
gen Entkopplung bis zu Storfrequenzen von fiber 
500 Hz abgestimmt ist. 

Schliefllich ist es nach der Erfindung vorgesehen, daB 
die Abmessungen und die Konfiguration der kraftuber- 
tragenden Flachen zueinander so gewahlt wird, daB im 
Lagerinnenraum ein Arbeitsdruck von bis zu etwa 
50 bar auftritt, womit eine hohe erwunschte Druckdiffe- 
renz erreichbar ist 

Mit dem erfindungsgemaBen Lager, insbesondere 
Motorlager ist es daher moglich, sowohl kleine hochfre- 
quente Schwingungsamplituden zu isolieren, als auch 
grdBere niederfrequente Schwingungsamplituden zu 
dampfen. 

Aufgrund seiner Ausbildung mit einem innerhalb des 
Lagerinnenraumes angeordneten Kolbens, der den La- 
gerinnenraum in mindestens zwei Kammern unterteilt, 
zwischen denen beim Betrieb des erfindungsgemaBen 
Lagers eine hohe Druckdifferenz besteht, kann das Bau- 
volumen des erfindungsgemaBen Lagers im Vergleich 
mit bekannten Hydrolagern deutlich verringert werden. 
So ist es beispielsweise moglich, das erfindungsgemaBe 
Lager so auszubilden, daB es im Vergleich mit bekann- 
ten Lagern nur noch etwa ein Zehntel dessen Volumen 
besitzt und nur noch etwa ein Viertel dessen Flache 
aufweist. Trotz der im Vergleich zu bekannten Hydrola- 
gern deutlich erhohten Volumensteifigkeit des Druck- 
raumes besitzt das erfindungsgemaBe Lager sehr gute 
akustische Eigenschaften, da der Kolben und die Tragfe- 
der aufgrund ihrer gummielastischen Ausbildung ein 
Dampfungsverm6gen besitzen und der Kolben zusatz- 
lich auf seiner starren Aufnahme mit Spiel befestigt sein 
kann. 

Der Kolben ist daher bei nur kleinen Schwingungs- 
amplituden entkoppelt und fuhrt keine Bewegungen 
aus. Im Falle einer starkeren Anregung fuhrt er in dem 
durch die Tragfeder zumindest beretchsweise begrenz- 
ten Lagerinnenraum eine axiale Bewegung aus und ver- 
drangt dabei ein Rechteckvolumen. Hierbei wird ein 
Volumen des Arbeitsfluides durch mindestens eine im 
Kolben und/oder der starren Aufnahme vorgesehene 
Drosselbohrung beziehungsweise Oberstromkanalen 
von der Arbeitskammer in die Ausgleichskammer ge- 
pumpt und somit hydraulische Dampfungsarbeit ver- 
richtet. 

Aufgrund der Anordnung zweier Federeinrichtungen 
und der somit realisierten Trennung der Tragkorper- 
funktion ist es mflglich, ein Lager zu realisieren, welches 
mit einem ausgesprochen kleinen Bauraum auskommt 
Ein solches Lager besitzt dartiber hinaus den Vorteil 
einer hohen Temperaturbestandigkeit und kann somit 
im Motorraum sehr nahe der Verbrennungskraftma- 
schine angeordnet werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Diese zeigt in 

Fig. 1 ein Lager gemaB der Erfindung in einer teilwei- 
se geschnittenen Ansicht und 

Fig. 2 in einer vergrdBerten Teilansicht den im Lage- 
rinnenraum angeordneten Kolben. 

Wie leicht anhand von Fig. 1 der Zeichnung ersicht- 
lich ist, weist das Lager 1 in der dargestellten Ausfiih- 
rungsform einen AuflageranschluB 2 und einen Widerla- 
geranschluB 3 auf. An dem Auflageflache 2 kann dabei 


ein nicht dargestellter Motor Uber einen Trager oder 
dergleichen abgesttitzt werden. Die auf diese Weise in 
das Lager eingebrachte Last wird uber den Widerlager- 
anschluB 3 in die Karosserie des Kraftf ahrzeuges einge- 
5 leitet 

In der dargestellten Ausfuhrungsform weist das La- 
ger 1 an seinem AuflageranschluB 2 einen Gewindebol- 
zen 4 auf, der sich durch eine Durchgangsbohrung einer 
an der Seite des Auflageranschlusses des Lagers 1 ange- 

io ordneten Spannscheibe 5 erstreckt. Die Spannscheibe 5 
besitzt an ihrer Unterseite eine Vertiefung in Form ei- 
ner Ringnut 6, in der ein Wulst 7 einer gummielastischen 
und topfformig oder balgformig ausgestalteten Tragfe- 
der 8 zur Einlage kommt 

15 Die Tragfeder 8 besitzt dabei im Bereich ihrer zylin- 
drischen Mantelflache 9 eine Wandstarke, die grGfler ist 
als die Wandstarke des radial verlaufenden Domberei- 
ches 10, der den eigentlichen Blahbereich der Tragfeder 
bildet. 

20 Die zylindrische Mantelflache der Tragfeder 8 besitzt 
dabei an der Seite des Wideriageranschkisses 3 eine in 
Richtung der Mantelflache verlaufende Ringnut 11 der- 
art daB sich ein ktirzer ausgebildeter Schenkel 12 der 
Ringnut 11 liber die auBere Mantelflache eines zylin- 

25 drisch ausgebildeten Lagertopfes 13 erstreckt, wahrend 
sich der langer ausgebildete Schenkel 14 in radialer 
Richtung zum Lagertopf 13 nach innen gerichtet er- 
streckt bis in etwa zur Mitte des Lagertopfes 13 hin, an 
dessen Unterseite ein Gewindebolzen 15 vorgesehen ist. 

30 Innerhalb des durch die Tragfeder 8 und den Lager- 
topf 13 gebildeten Lagerinnenraumes ist eine Federein- 
richtung in der Form einer Schraubenfeder 16 vorgese- 
hen und zwar derart, daB sic sich uber den nach innen 
gezogenen Schenkel 14 der Tragfeder 8 an dem Lager- 

35 topf 13 abstutzt und an dem entgegengesetzten Ende 
der Schraubenfeder 16 an einem im Querschnitt kanal- 
fdrmig ausgebildeten Profil 17 aus einem gummiela- 
stischen Werkstoff anliegt 
Dieses Profil wiederum liegt mit seiner auBeren Man- 

40 telflache sowie seiner Unterseite des kanalformigen 
Profiis an einer starren Aufnahme 18 an, die in der vorm 
eines Topfes ausgebildet ist. Die zylindrische bezie- 
hungsweise leicht kegelstumpfformige Mantelflache der 
starren Aufnahme 18 ttbergreift in dem dargestellten 

45 Ausfuhrungsbeispiel sowohl das Profil 17 als auch zu- 
mindest teilweise die Schraubenfeder 16. 

Diese Aufnahme 18 dient als Tragkorper fur einen 
ausschnittsweise naher in Fig. 2 dargestellten Kolben 19 
derart, daB der Kolben 19 uber eine weitgehend hori- 

50 zontal verlaufende Ringnut 20 eine radial verlaufende 
Eingriffsflache21 der Aufnahme 18 ttbergreift. 

Fig. 2 zeigt eine vergrdBerte Teilschnittansicht des 
Kolbens 19 und zwar insbesondere eines Ringkdrpers 
22, der aus einem gummielastischen Werkstoff gebildet 

55 ist und zusammen mit der deutlicher aus Fig. 1 der 
Zeichnung ersichtlichen starren Aufnahme 18 den Kol- 
ben 19 bildet 

Der Ringkorper 22 weist im Bereich seiner der star- 
ren Aufnahme 18 zugeordneten Innenseite eine Ringnut 
60 20 auf, an der er mit Spiel beziehungsweise geringer 
Steifigkeit an der Eingriffsflache 21 der starren Aufnah- 
me 18 festgelegt ist 

In der dargestellten Ausfuhrungsform besitzt der 
Ringkorper 22 eine Dichtlippe 23, an der er an der Man- 
65 telinnenflache der Tragfeder 8 mit Vorspannung anliegt 
In dem dargestellten Beispiel ist dabei die Ausbildung 
des Ringkorper 22 so gewahlt, daB der die Dichtlippe 23 
tragende untere Schenkel 24 des Ringkorpers 22 in ei- 
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nem Winkel zu der Mantelinnenflache der Tragfeder 8 
angeordnet ist, so daB im Falle der Beaufschlagung des 
Lagers 1 durch eine in Richtung der vertikalen Achse, 
d h. also in Richtung weitgehend senkrecht zur Spann- 
scheibe 5 mit einer Last dieser Schenkel 24 und damit 
auch die Dichtlippe 23 aufgrund deren Winkelstellung 
gegen die Mantelinnenflache der Tragfeder 8 gedriickt 
wird und zwar aufgrund des weitgehend inkompressi- 
blen Arbeitsfluides, welches in diesem Fall im Lagerin- 
nenraum unterhaib des Kolbens 19 vorgesehen ist 

Fig. 2 zeigt auBerdem einen in der starren Aufnahme 
18 vorgesehenen DurchlaB 25, der zur Verdeutlichung 
wesendich grGBer dargestellt ist, als er tatsachlich aus- 
gebildet ist Durch diesen DurchlaB, der beispielsweise 
auch als ringformiger Oberstromkanal ausgebildet sein 
kann, stromt das Arbeitsfliiid im Belastungsfall aus der 
unterhaib des Kolbens 19 gebildeten Arbeitskammer in 
die oberhalb des Kolbens 19 ausgebildete Ausgleichs- 
kammer, wodurch hydraulische Dampfungsarbeit ver- 
richtet wird. In diesem Fall kGnnen Drucke von bis zu 
etwa 50 bar auftreten, d h. also solche Drucke, bei de- 
nen bekannte Hydrolager einer Gefahr der Zerstorung 
ausgesetzt waren. 

Hinsichtlich vorstehend im einzelnen nicht naher er- 
lauterter Merkmale der Erfindung wird im iibrigen aus- 
drucklich auf die Anspriiche und die Zeichnung verwie- 
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1. Lager zur dampfenden Anordnung schwingender 
Massen mit einem AuflageranschluB (2) und einem 
WiderlageranschluB (3) sowie einer ersten Feder- 
einrichtung(16) zur Aufnahme von im wesentlichen 
in vertikaler Richtung wirkender Lasten sowie ei- 
ner zweiten Federeinrichtung (8) zur Aufnahme in 
vertikaler und/oder in radialer Richtung des Lagers 
wirkender Lasten, gekennzeichnet durch minde- 
stens einen Kolben (19), der den Lagerinnenraum in 
mindestens zwei druckfeste Kammern unterteilt 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Federeinrichtung (8) eine gummiela- 
stische Tragfeder (8) ist, die eine weitgehend topf- 
formige Ausbildung besitzt und zumindest be- 
reichsweise den Lagerinnenraum begrenzt. 

3. Lager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (19) eine ringfdrmige 
Ausbildung besitzt und mindestens eine Dichtungs- 
einrichtung (23) aufweist, die an der Mantelinnen- 
flache der gummielastischen Tragfeder (8) vorge- 
spannt verschiebbar anliegt 

4. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (19) im Bereich 
seiner ringformigen Ausbildung aus einem gummi- 
elastischen Werkstoff gebildet ist und der so gebil- 55 
dete Ringkorper (22) an einer topfftirmigen weitge- 
hend starren Aufnahme (18) befestigt ist, welche 
eine Relativbewegung zwischen dem Auflageran- 
schluB (2) und dem WiderlageranschluB (3) auf dem 
Kolben (19) ubertragt €0 

5. Lager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringkorper (22) an der Aufnahme (18) mit 
Spiel und/oder geringer Steifigkeit befestigt ist 

6. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (19) die erste Fe- 65 
dereinrichtung (16) umgibt und so an der Tragfeder 
(8) verschiebbar anliegt, daB die Dichtungseinrich- 
tung (23) bei einer auf das Lager wirkenden Last 


35 


40 


45 


50 


gegen die Mantelinnenflache der Tragfeder (8) ge- 
driickt wird 

7. Lager nach einem der Anspriiche I bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der druckfe- 
sten Kammern eine mit einem Fluid fullbare Ar- 
beitskammer und mindestens eine andere Kammer 
eine Druckausgleichskammer ist 

8. Lager nach einem der Anspriiche I bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die druckfesten Kammern Ar- 
beitskammern sind 

9. Lager nach einem der Anspriiche I bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den druckfesten 
Kammern ein Fluidaustausch mittels mindestens ei- 
nem in dem Ringkorper (22) und/oder der starren 
Aufnahme (18) vorgesehenen DurchlaB (25) mdg- 
lich ist 

10. Lager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Fluidaustausch zwischen den druckfe- 
sten Kammern mittels an und/oder in den Durch- 
lassen (25) vorgesehener Einrichtungen steuerbar 
ist 

11. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Volumensteifigkeit 
des Kolbens (19) und/oder der gummielastischen 
Tragfeder (8) zur Erreichung einer breitbandigen 
Entkopplung bis zu StSrfrequenzen von uber 
500 Hz abgestimmt ist 

12. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 11, ge- 
kennzeichnet durch eine Konfiguration der kraft- 
ubertragenden Flachen derart, daB im Lagerinnen- 
raum ein Arbeitsdruck von bis zu etwa 50 bar auf- 
tritt 

13. Lager nach einem der Anspriiche i bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die druckfesten Kam- 
mern elastisch verformbar ausgebildet sind 

14. Verwendung des Lagers nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche zur schwingungsdMmpfenden 
Lagerung einer Verbrennungskraftmaschine an ei- 
nem Kraftfahrzeug. 
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